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I. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU
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1. Uprawnienia budowlane

SLASKA
OKREGOWA
:;I zZ B A
=1 INZYNIEROW

= =
e il { BUDOWNICTWA )
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

SLK/OKK/7131.7132/7986/18 DECYZJA Katowice, dnia 04 grudnia 2018 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2018 r., poz. 1202 z pézn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa
(DzU. z 2016 r, poz. 1725 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze =zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zioZzeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Maciej Gwozdzik
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 01 grudnia 1988 w Gliwicach

otrzymuje UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/7986/PWBE/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnier:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakeyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér | kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzgdzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg

do sporzadzania projektdw zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskanegj

specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyinego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od ninigjszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowsj Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a kp.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia edwolania strona moze zrzec sie prawa do
wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzje (§j. Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem doreczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sie ostateczna i prawomocna. Informuje sig ponadfo, Ze jezeli w wyniku zlozenia o$wiadczenia o zrzeczeniu sig
odwolania decyzja uzyska przymioty ostatecznosci i prawomocno$ci — zamyka to réwniez droge do zaskarzenia jej
do sqdu administracyjnego.

Otrzymuija: Skiad orzekajacy OKK

t e
Szafirowa 37/9 1. th
44-121 Gliwice mgr inZ. Franciszek Buszka

2. Okregowa Rada lzby //;’{Z%z, <

3. Gtowny Inspektor 2. St e
Nadzoru Budowlanego mgy int. dGze! a

mgr inz. Maria Palega
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2. Zaswiadczenie o przynaleznoSci do izby

® POLSKA
I Z B A

W4

INZYNIEROW

\

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-YBD-6RA-U3L *

Pan Maciej Gwozdzik o numerze ewidencyjnym SLK/IE/0788/18

adres zamieszkania ul. Szafirowa 37/9, 44-121 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-13 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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3. Oswiadczenie projektanta

Gliwice; dn. 1 Czerwca 2025 r.
mgr inz. Maciej GWOZDZIK

(imie i nazwisko Projektanta)

SLK/7986/PWBE/18

(nr Uprawnien Budowlanych)

SLK/IE/0788

(nr cztonkowski Izby Zawodowej)

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1994 Prawo budowlane

(t.j. Dz. U.z 2021r., poz. 2351 z p6zn. zm.), oSwiadczam, ze

PROJEKT TECHNICZNY

DO PROJEKTU:

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU PRZY
ULICY KOSMONAUTOW 5A W KNUROWIE Z PRZEZNACZENIEM
NA PRACOWNIE DO NAUKI ZAWODU

Faza Projektu: PROJEKT TECHNICZNY

W ZAKRESIE INSTALACII ELEKTRYCZNEJ

LOKALIZACJA INWESTYCJI:
Dziatka nr 1457
Jednostka ewidencyjna: 240501_1, KNUROW
Obreb ewidencyjny: 0001, KNUROW

(nazwa projektu budowlanego i adres inwestycji)

Sporzadzony w dniu: 1 Czerwca 2025r.
Inwestor: POWIAT GLIWICKI
ul. Zygmunta Starego nr 17
44-100 GLIWICE

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(podpis projektanta)
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II. CZESC OPISOWA
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4. Opis techniczny czes$ci wysokopradowej
4.1. Przedmiot opracowania

Opracowanie niniejsze jest projektem instalacji elektrycznej w budynku zlokalizowanym
przy ul. Kosmonautow 5A w Knurowie w zwigzku z przebudowg oraz zmiang sposobu
uzytkowania na pomieszczenia pracowni elektrycznych.

4.2. ZakKres i podstawa opracowania
Zakres opracowania obejmuje:

- zasilanie obiektu w energi¢ elektryczng w tym wyniesienie ukladu pomiarowego i
posadowienie ztgcza przeciwpozarowego,

- rozdzielnice gléwna,

- instalacje gniazd 1 urzadzen elektrycznych 230V/400V,

- instalacj¢ o§wietlenia podstawowego, ewakuacyjnego, awaryjnego,

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia inwestora

- ustawy obowigzujacych dnia 7 lipca 1994 —Prawo Budowlane wraz ze wszystkimi
nowelizacjami

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury obowigzujacych dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki wraz ze zmianami

- rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz.U. 2016 poz. 817)

- obowigzujacych norm i przepisow

- Wytycznych ochrony przeciwpozarowe]

- Uzgodnien branzowych ad. zasilania urzadzefn wentylacji, klimatyzacji wod-kan i C.O.

- Inwentaryzacji uktadu zasilania
Projekt zostanie opracowany zgodnie z Prawem Budowlanym, Polskimi Normami PN,
Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych PBUE oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot.

Projekt instalacji, zastosowane urzadzenia i sposob ich doboru odpowiada¢ beda
migdzynarodowym przepisom IEC.

Urzadzenia beda opatrzone znakiem CE 1 zabezpieczone przed wpltywem obcych pdl
elektromagnetycznych zgodnie z przepisami.

Oznakowanie wyjs¢ 1 drog ewakuacji bedzie zgodne z aktualng norma.

4.3. Stan istniejacy

Przedmiotowy obiekt jest aktualnie zasilany z zlacza kablowego numer ZK-GLG47671
zlokalizowanego na zewnatrz budynku. Licznik energii elektrycznej jest zlokalizowany w
rozdzielni gtéwnej budynku.
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4.4. Stan projektowany

W zwiazku z planowang przebudowa oraz zmiang sposobu uzytkowania budynku, zachodzi
konieczno$¢ catkowitej wymiany istniejacej instalacji elektrycznej. Przewiduje si¢ wykonanie
nowej instalacji elektrycznej od podstaw, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami oraz
normami technicznymi.

4.4.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie projektowanego obiektu zostanie zrealizowane poprzez nowa wewnetrzng lini¢
zasilajaca (WLZ), wykonang przewodem elektroenergetycznym typu YAKXS 4x35 mm?
Trasa kablowa przebiega¢ bedzie od istniejacego ztacza kablowego ZK-GLG47671 do
projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego typu ZKle-1P. Z tego zestawu kabel bedzie
prowadzony do projektowanego ztgcza przeciwpozarowego wytacznika pradu (ZK-PWP),
réwniez kablem typu YAKXS 4x35 mm?.

Kable nalezy utozy¢ bezposrednio w ziemi, w rurze ochronnej z tworzywa sztucznego typu
QRK o s$rednicy 50 mm, zapewniajac odpowiednig ochrone mechaniczng na calej dtugosci
trasy. W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne.

Zardwno zestaw ztgczowo-pomiarowy, jak i ztacze PWP nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie
uziomu kombinowanego (poziomo-pionowego) z wykorzystaniem tasmy stalowe]
ocynkowanej FeZn 30x4 mm oraz pretow uziomowych stalowych o $rednicy ©@17,2 mm.
Wymagana rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q, zgodnie z normg N
SEP-E-001 oraz wymaganiami ochrony przeciwporazeniowe;.

4.4.2. Zasilanie rozdzielnicy glownej (RG)

Z projektowanego ztacza PWP nalezy poprowadzi¢ kabel elektroenergetyczny typu
YKXS 5%25 mm? do projektowanej rozdzielnicy gtownej RG, ktora bedzie zlokalizowana w
pomieszczeniu magazynu sprzetu i narzedzi. Przekrdj dobrano na podstawie przewidywanego
obcigzenia oraz spetnienia warunku samoczynnego wytaczenia zasilania w czasie wymaganym
przez norm¢ PN-HD 60364-4-41. Kabel nalezy prowadzi¢ w korytku kablowym oraz w
miejscach gdzie jest to konieczne podtynkowo. Rozdzielnica gtéwna zostanie wyposazona w:
- ogranicznik przepig¢ klasy 11,

- sygnalizacje optyczng (lampki kontrolne faz),
- roztagczniki izolacyjne,
- wylaczniki nadpradowe oraz réznicowopragdowe
Calo$¢ osprzetu nalezy dobra¢ zgodnie z schematem elektrycznym rozdzielnicy gtowne;.

4.4.3. Instalacje odbiorcze

Instalacje gniazd wtyczkowych 1 zasilania urzadzen jednofazowych nalezy wykonad
przewodami typu YDYp 3%2,5 mm? oraz YDYp 3x4 mm? — odpowiednio do rodzaju i mocy
odbiornikow. Zasilanie odbiornikow trdjfazowych nalezy zrealizowa¢ przewodami typu
YDY 5x2,5 mm? Instalacje o$wietlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego
nalezy wykona¢ przewodami typu YDY 3x1,5 mm?. Instalacje nalezy prowadzi¢ podtynkowo
lub w korytach kablowych z zachowaniem wymogoéw dotyczacych obcigzalnosci pradowe;,
separacji oraz ochrony przeciwporazeniowej. Gniazda nalezy montowa¢ na odpowiednich
wysokosciach podanych na rysunku numer EO1.
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4.4.4. Instalacje o§wietlenia podstawowego

Oswietlenie  ogdlne  pomieszczen  zostanie  zrealizowane z  zastosowaniem
energooszczednych opraw oswietleniowych typu LED, charakteryzujacych si¢ wysoka
skuteczno$cig $§wietlng oraz dlugg trwato$cig eksploatacyjng. Dobor opraw oswietleniowych
przeprowadzono w oparciu 0 wymagania normatywne z uwzglednieniem oczekiwan
uzytkownika w zakresie poziomdOw natgzenia oS$wietlenia dla poszczegdlnych stref
funkcjonalnych.

W kazdej z projektowanych przestrzeni zapewniono minimalne wymagane nat¢zenie
oswietlenia, dostosowane do charakteru wykonywanych czynnos$ci. Oprawy rozmieszczono
rownomiernie w celu uzyskania odpowiedniej réwnomierno$ci o$wietlenia i uniknigcia
ol$nienia przeszkadzajacego.

Zalaczanie oswietlenia bedzie realizowane lokalnie — przy pomocy tacznikéw instalacyjnych
zamontowanych przy wejSciach do pomieszczen oraz za pomocg czujnika obecnosci w
pomieszczeniu WC. Wysoko$¢ montazu facznikéw wynosi 1,10 m nad poziomem posadzki.

Szczegdtowe wyniki obliczen natezenia o$wietlenia, wykonanych przy uzyciu
oprogramowania do symulacji fotometrycznych zostaty zalaczone do niniejszego opracowania
projektowego.

4.4.5. Instalacje oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow obiektu w sytuacjach awaryjnych,
zaprojektowano system o$wietlenia awaryjnego oraz o$wietlenia ewakuacyjnego, zgodny z
wymaganiami aktualnych norm i przepisow.

e O$wietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne uruchamia si¢ automatycznie w przypadku zaniku napigcia zasilajgcego

podstawowg instalacje os$wietleniowa. System ten realizowany jest przy uzyciu

autonomicznych opraw LED wyposazonych we wbudowane moduty zasilania bateryjnego,

ktore zapewniajg nieprzerwang prace¢ przez minimum 1 godzine.

Zastosowano oprawy pracujace w trybie ,,na ciemno”, czyli w stanie czuwania w czasie

normalnego zasilania i aktywujgce si¢ wytacznie w sytuacjach awaryjnych.

o Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne stanowi czg$¢ systemu oswietlenia awaryjnego 1 stuzy do:

o wskazania i do§wietlenia droég ewakuacyjnych,

e oznaczenia wyj$¢ ewakuacyjnych oraz drzwi prowadzacych na zewnatrz,

e zapewnienia widoczno$ci w miejscach szczegolnego ryzyka.

W ramach o$wietlenia ewakuacyjnego przewidziano:

o oprawy kierunkowe z piktogramami ,,Wyj$cie ewakuacyjne” instalowane nad drzwiami
wyj$ciowymi oraz na trasach ewakuacyjnych,

o oprawy doswietlajace drogi ewakuacyjne i ciagi komunikacyjne.

Zgodnie z wymaganiami normatywnymi:

» nate¢zenie o§wietlenia na osi drogi ewakuacyjnej nie moze by¢ mniejsze niz 1 Ix (na poziomie
podiogi),

o nat¢zenie o$wietlenia w punktach kluczowych, takich jak hydranty, reczne ostrzegacze

pozarowe, szafki z gasnicami itp., nie moze by¢ mniejsze niz 5 Ix.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego zostang wykonane w technologii LED,
zapewniajace] dluga zywotno$¢ i niskie zuzycie energii. Ich rozmieszczenie uwzglednia
zaroOwno wymagania funkcjonalne, jak i architektoniczne, a takze zapewnia jednoznaczne i
widoczne oznaczenie kierunkow ewakuacji.
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4.4.6. Licznik energii elektrycznej

W ramach projektowanej instalacji elektrycznej przewiduje si¢ zabudowe licznika energii
elektrycznej w nowoprojektowanym zestawie zlaczowo-pomiarowym typu ZKle-1P,
zlokalizowanym na zewnatrz budynku, w miejscu tatwo dostepnym dla stuzb technicznych
operatora systemu dystrybucyjnego (OSD). Zestaw ZKle-1P nalezy wykona¢ w sposob
umozliwiajacy pelne zaplombowanie czeSci pomiarowej zgodnie z wymaganiami
technicznymi OSD. Szafa powinna by¢ wyposazona w standardowe wyposazenie zgodne z
wytycznymi lokalnego operatora. W zwiazku z planowanym zwigkszeniem zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng do wartosci 50,5 kW, niezbedne jest wystapienie do wlasciwego gestora
sieci (operatora systemu dystrybucyjnego) z formalnym wnioskiem o zwigkszenie mocy
przylaczeniowej. Uzyskanie nowej umowy przylaczeniowej lub aneksu do obecnej umowy
jest warunkiem koniecznym przed realizacja dalszych prac instalacyjnych i montazem
licznika.

4.4.7. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Zgodnie z wymaganiami §183 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065, z p6zn. zm.) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w obiekcie przewidziano
zastosowanie przeciwpozarowego wylacznika pradu (PWP). Zadaniem urzadzenia jest
odlaczenie napiecia od wszystkich obwodow instalacji elektrycznej w budynku, z
wyjatkiem tych, ktore zgodnie z odrebnymi przepisami muszg pozosta¢ zasilane w czasie
pozaru (np. systemy bezpieczenstwa pozarowego).

Lokalizacja i realizacja

Wylacznik zostanie zabudowany w zestawie typu ZK-PWP, umieszczonym w poblizu
gtownego wejscia do budynku lub innym tatwo dostgpnym miejscu.
Wylacznik przeciwpozarowy musi si¢ sktadac z:

o przycisk wyzwalajacy
o urzadzenie wykonawcze w postaci rozlacznika z wyzwalaczem
e urzadzenie sygnalizujace stan polozenia stykow (np. wskaznik LED)

Zestaw PWP bedzie zasilany z zestawu ztagczowo-pomiarowego 1 potaczony z rozdzielnica
glowna przewodem YKXS 5%25 mm?.

Tryb certyfikacji

Zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.) oraz Ustawg o wyrobach budowlanych,
dopuszcza si¢ dwa warianty realizacji PWP:

1. Prefabrykowany zestaw PWP posiadajacy Certyfikat Stalosci Wlasciwosci
Uzytkowych (np. wg grupy 10 — stale urzadzenia przeciwpozarowe),

2. Wykonanie na podstawie indywidualnej dokumentacji technicznej, z zastosowaniem
procedury tzw. dopuszczenia jednostkowego zgodnie z art. 10 ww. ustawy.
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4.4.8. Zestawy gniazd oraz uklad wylacznikéw awaryjnych w salach
dydaktycznych

W salach przeznaczonych do prowadzenia zaje¢ praktycznych z zakresu przedmiotow
zawodowych zaprojektowano montaz dedykowanych zestawéw gniazd elektrycznych
zintegrowanych z ukladem wylacznikow awaryjnych, majacych na celu zapewnienie
wysokiego poziomu bezpieczenstwa uzytkownikdw podczas ¢wiczen z wykorzystaniem
sprz¢tu zasilanego energig elektryczna.

Przewidziano dwa typy zestawow:

7.G1 - zawierajacy:

- 2 gniazda tréjfazowe 400 V,

- 4 gniazda jednofazowe 230 V,

- wylacznik awaryjny STOP typu grzybkowego (blokujacy),

Z.G2 — zawierajacy:

- 1 gniazdo tréjfazowe 400 V,

- 2 gniazda jednofazowe 230 V,

- wylacznik awaryjny STOP typu grzybkowego (blokujacy),

Dodatkowo wylacznik awaryjny zostanie zainstalowany przy stanowisku nauczyciela, w
celu umozliwienia szybkiego, centralnego odtaczenia zasilania w sytuacjach zagrozenia.

Uklad zasilania i sterowania wylacznikami awaryjnymi

Kazdy wylacznik awaryjny bedzie potaczony z rozlacznikiem gléwnym z wyzwalaczem
wzrostowym napigcia, umozliwiajagcym natychmiastowe odlaczenie zasilania wszystkich
zestawOw gniazd w danej sali.

Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnos$ci dziatania, do kazdego wylacznika zostang
doprowadzone dwa niezalezne kable typu YDYp 3x1,5 mm? — jeden podstawowy i jeden
rezerwowy, co eliminuje ryzyko braku zadzialania w przypadku uszkodzenia pojedynczego
przewodu.

Dodatkowo projektuje si¢ zastosowanie automatycznego przelacznika faz, ktoérego
zadaniem jest utrzymanie ciggtosci zasilania uktadu sterowania wytgcznikami w przypadku
zaniku jednej z faz. Rozwigzanie to gwarantuje poprawne zadziatanie systemu awaryjnego
niezaleznie od niesymetrycznych zaktocen w sieci trojfazowe;.

4.4.9. Zasilanie urzgdzen na dachu budynku

Urzadzenia zlokalizowane na dachu budynku nalezy zasili¢ poprzez poprowadzenie
odpowiednich kabli z wnetrza obiektu. W tym celu nalezy zastosowa¢ kable odporne na
promieniowanie UV. W celu wyprowadzenia instalacji kablowej na dach nalezy wykonaé
uszczelniony przepust dachowy, zapewniajacy szczelno$¢ przejScia przez przegrode
budowlang oraz zabezpieczenie przeciwwilgociowe. Przewiduje si¢ zastosowanie
prefabrykowanego przepustu kablowego z kolierzem bitumicznym, przystosowanego do
mocowania do potaci dachowe;.

Kohierz nalezy doktadnie uszczelni¢ za pomoca masg uszczelniajacej hydro izolacyjnej
Dzigki takiemu rozwigzaniu zapewniona zostanie:
- szczelnos¢ przegrody,
- odpornos¢ instalacji na wptywy atmosferyczne,
- ochrona przed penetracjg wilgoci do wnetrza budynku.
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4.4.10. Polaczenia wyrownawcze

W ramach realizacji instalacji elektrycznej przewidziano wykonanie miejscowych polaczen
wyrownawczych, zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.
Celem wykonania polaczen wyrownawczych jest:

- redukcja potencjaléw krokowych 1 dotykowych,

- zapewnienie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej,

- ograniczenie roznic potencjaléw migdzy przewodzacymi elementami konstrukcyjnymi
budynku oraz instalacjami technicznymi.

Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie dostepne, przewodzace elementy
obce, w szczegdlnosci:

- rurociggi wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, C.O. i wentylacyjne,
- obudowy urzadzen technologicznych,

- metalowe kratki i ramy ostonowe,

- metalowe koryta kablowe.

Potaczenia nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg droga, zapewniajac ich cigglos¢ oraz
mozliwos¢ kontroli i pomiarow. Wszystkie miejsca potaczen powinny by¢ dostepne do
przegladow i1 konserwacji.

4.4.11. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

W projektowanej instalacji elektrycznej zastosowano system ochrony przed porazeniem
elektrycznym oparty na samoczynnym wylaczeniu zasilania, zgodnie z wymaganiami
aktualnych norm. System ten zapewnia automatyczne odlgczenie napigcia w przypadku
pojawienia si¢ niebezpiecznego napig¢cia dotykowego na czgsciach przewodzacych dostepnych,
powstalego wskutek uszkodzenia izolacji lub innego zakldcenia w instalacji. W tym celu
zaprojektowano zastosowanie wylacznikow roznicowopradowych typu AC o czulos$ci
IAn = 30 mA, ktore zapewniajg skuteczng ochrone zaro6wno przed porazeniem przy dotyku
posrednim, jak i przy dotyku bezposrednim. Zastosowane urzadzenia beda zabezpieczaty grupy
obwodéw jednofazowych oraz trdjfazowych w rozdzielnicy giéwnej. Typ AC wybrano ze
wzgledu na jego powszechne zastosowanie dla odbiornikow nieposiadajacych sktadowych
pradow uplywowych o przebiegu impulsowym lub statym.

Wszystkie obwody objete ochrong roéznicowopradowa musza spelnia¢  warunki
samoczynnego wylaczenia zasilania, tj. czas wylaczenia nieprzekraczajacy 04 s w
instalacjach TN. Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiar
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, obejmujacy:

- pomiar impedancji p¢tli zwarciowej (Zs),

- pomiar czasu i pradu zadzialania wytacznikow réznicowopradowych,
- sprawdzenie cigglosci przewoddéw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane w formie protokotow zgodnych z
aktualnymi przepisami 1 przekazane inwestorowi wraz z kompletem dokumentacji
powykonawczej. Pomiary muszg potwierdza¢ spelnienie wymagan ochronnych wynikajacych
z przyjetego uktadu sieciowego.

14|Strona



4.5. Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres opracowania obejmuje wykonanie robot elektrycznych zwigzanych z modernizacja
instalacji elektroenergetycznych wewnetrznych w adaptowanych pomieszczeniach.
Przedmiotem prac s3:

- instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,

instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

instalacje sitowe do zasilania urzadzen technologicznych,

- tablice rozdzielcze oraz wewngtrzne linie zasilajace (WLZ),
- miejscowe potgczenia wyrownawcze.
Zagrozenia i Srodki bezpieczenstwa

Roboty elektryczne prowadzone w czynnych obiektach budowlanych niosg za soba ryzyko
porazenia pradem elektrycznym, wystapienia zagrozen pozarowych oraz szkdd materialnych.
W zwigzku z powyzszym:

- wszystkie prace powinny by¢ realizowane przy wyltaczonym napieciu zasilajagcym,

- odlaczenia nalezy dokonywac za pomoca roztagcznikow, odtacznikow, gniazd wtykowych
lub certyfikowanych zaciskow izolowanych,

- stan odlgczenia napigcia powinien by¢ jednoznacznie widoczny lub trwale oznakowany,

- pod napieciem moga by¢ wykonywane wylgcznie proste czynnosci (np. wymiana wktadek
topikowych, zrodet §wiatla), przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami SEP.

Przed rozpoczeciem prac nalezy:
- wylaczy¢ zasilanie i zabezpieczy¢ obwody przed przypadkowym zataczeniem (np. wyjecie
wktadek, wywieszenie tablic ostrzegawczych ,,Nie zataczac¢ — pracujg ludzie”),

- zweryfikowa¢ brak napiecia w miejscu pracy,

- zastosowaé uziemienie urzadzen i przewoddw, po wczesniejszym potwierdzeniu ich
odfaczenia,

- zadbac¢ o odpowiednie o$wietlenie stanowiska pracy.

Kierownik robdt zobowigzany jest do zapewnienia organizacji pracy zgodnej z
obowigzujacymi przepisami BHP i wdrozenia $srodkoéw zapobiegajacych zagrozeniom
zawodowym i wypadkowym.

Szkolenia i kwalifikacje

- Przed rozpoczeciem robdt wszyscy pracownicy musza odby¢ szkolenia wstgpne ogolne i
stanowiskowe z zakresu BHP.

- Pracownicy muszg by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym i potwierdzi¢ to pisemnie.
- Szkolenia okresowe powinny by¢ przeprowadzane:
o co najmniej raz na 3 lata dla pracownikow stanowisk ogdlnych,

o nie rzadziej niz raz w roku dla stanowisk szczegdlnie niebezpiecznych.
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- Do wykonywania robot moga by¢ dopuszczone jedynie osoby posiadajace stosowne
uprawnienia SEP oraz kwalifikacje zawodowe.

Osoba kierujaca robotami musi posiada¢ uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Wszystkie prace prowadzone w strefach szczegdlnego zagrozenia musza by¢ zgtaszane
kierownikowi budowy oraz inspektorowi nadzoru.

Materialy i sprzet
- Wykaz materiatow zawarto w dokumentacji projektowej (rysunki i kosztorys).

- Dopuszcza si¢ zastosowanie osprzetu rownowaznego lub wyzszej jakosci — po uprzednim
zatwierdzeniu przez Inwestora.

- Do wykonania robot nalezy stosowac¢ wylacznie sprzet dopuszczony do uzytkowania —
posiadajacy wymagane certyfikaty 1 atesty.

Warunki wykonania robot

- Wszelkie prace muszg by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 —
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

- Oswietlenie projektuje si¢ zgodnie z PN-84/E-02033 — Oswietlenie wnetrz swiattem,

- Odbior robot powinien obejmowac wykonanie i udokumentowanie pomiaréw odbiorczych
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000.
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4.6. Zestawienie materialow
Ip. | nazwa ilos¢ | jedn.
1 |kabel YAKXS 4x35mm2 12 | mb.
2 | kabel YKXS 5x25mm?2 15 | mb.
3 | wkladka bezpiecznikowa NH0OO gG 80A 3 szt.
4 | Bednarka FeZn 30x4mm 12 | mb.
5 | Pretuziomu fi 17.2mm, 1 =1,5m 6 szt.
6 | Rura QRK 50mm 10 | mb.
7 | zestaw przeciwpozarowego wyltacznika pradu 1 kpl.
8 | przycisk uruchamiajaco sygnalizujacy przeciwpozarowego wylacznika pradu 1 szt.
9 | Koryto kablowe 10 | mb.
10 | ZKle-1P 1 szt.
11 | Rozdzielnica kompletna 6x26 p/t 1 szt.
RCBO Wytacznik réznicowopradowy z cztlonem nadpradowym 1P+N 6kA B 3
12 |25A/30mA Typ AC szt.
13 | RCCB Wytacznik réznicowopradowy 1P+N 40A 30mA 6kA AC 2 szt.
14 | RCCB Wylacznik réznicowopradowy 1P+N 63A 30mA 6kA AC 3 szt.
15 | RCCB Wylacznik réznicowopradowy 3P+N 25A 30mA 6kA AC 3 szt.
16 | RCCB Wytacznik réznicowopradowy 3P+N 63A 30mA 6kA AC 1 szt.
17 | RCCB Wytacznik réznicowopradowy 1P+N 40A 100mA 6kA AC 2 szt.
18 | Wkiadka bezpiecznikowa cylindryczna CH-10 10x38mm gG 16A 500VAC 8 szt.
19 | Wktadka bezpiecznikowa cylindryczna CH-22 22x58mm gG 80A 500VAC 1 Szt.
1
20 | Modutowa podstawa bezpiecznikowa 3P wkt.bezp.cyl.L58 22x58mm 125A 690VAC szt.
2
21 | Modutowa podstawa bezpiecznikowa 1P wkt.bezp.cyl.L38 10x38mm, 32 A, 690 VAC szt.
6
22 | Modutowa podstawa bezpiecznikowa 3P wkt.bezp.cyl.L38 10x38mm, 32A 690VAC szt.
23 | MCB Wylacznik nadpradowy Icn=6000A 1P B 10A, 7 szt.
24 | MCB Wylacznik nadpradowy Ien=6000A 1P B 16A 16 |szt.
25 | MCB Wylacznik nadpradowy Icn=6kA 3P B 16A 1 szt.
Modutowy roztgcznik izolacyjny z mozliwoscig wyzwalania 4P 80A, 400VAC, styk 2
26 |pom. szt.
SPD Ogr. prCPUie¢ T1+T2 MOV 4P sie¢ TN-S/TT Iimp=50 kA, In=50kA Up<1,2kV 1
27 | styk szt.
28 | Lampka sygnalizacyjna LED czerwona+zielona+pomaranczowa, 230VAC 1 szt.
29 | Maskownica wylamywalna, RAL 9002, 226mm 5 szt.
30 | Automatyczny przeltacznik faz 2 szt.
31 | Blok rozdzielczy 16x2,5 3 szt.
32 | Rozdzielnica n/t 1x8 4 szt.
4
33 | Modutowa podstawa bezpiecznikowa 1P wkl.bezp.cyl.L38 10x38mm, 32 A, 690 VAC szt.
34 | Wkiadka bezpiecznikowa cylindryczna CH-10 10x38mm gG 16A 500VAC szt.
35 | RCCB Wytlacznik réznicowopradowy 1P+N 25A 30mA 6kA AC szt.
36 | MCB Wytlacznik nadpradowy Icn=6000A 1P B 16A szt.
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37 | Blok rozdzielczy In=125A 1P 36kA 1x35+1x16/6x16 szt.
38 | Zaciski ochronne 1x25+5x16+5x10 szt.
39 | Zestaw gniazd ZG1 (4x230V + 2x400V + wytacznik awaryjny) szt.
40 szt.
41 szt.
42 | Zestaw gniazd ZG1 (4x230V + 2x400V + wylgcznik awaryjny) szt.
43 | Zestaw gniazd ZG2 (2x230V + 1x400V + wylacznik awaryjny) szt.
44 | Wylacznik awaryjny przy stanowisku nauczyciela szt.
45 | Gniazda p/t z uziemieniem podwdjne 36 szt.
46 | Gniazda p/t z uziemieniem podwdjne 1P44 5 szt.
47 | Ramka pojedyncza do gniazd i tacznikow 45 szt.
48 | Ramka podwdjna do gniazd i facznikow 7 szt.
49 | Lacznik schodowy 2 szt.
50 |Lacznik podwdijny 7 szt.
51 | Eacznik pojedynczy 4 szt.
52 | Czujnik obecnosci 4 szt.
Oprawa oswietleniowa LED 600x600 moc: 11-37W, strumien $wietlny: 1850 - 40
53 | 6110lm, IP44 /IP40, 4000K, szt.
Oprawa oswietleniowa LED klosz opalizowany, strumien oprawy 3020Im, moc: 22W, 6
54 | IP44, 4000K szt.
Oprawa o$wietlenia awaryjnego AW1 kwadratowa oprawa awaryjna LED, strumien
360 lm, 2W, uktad optyczny M, czas pracy lh, IP20, Il kl. och., akumulator LiFePO4 2
s bez efektu pamigci oraz koniecznos$ci formatowania, wymiar 13x13 cm,
Szt.
Oprawa o$wietlenia awaryjnego AW2 kwadratowa oprawa awaryjna LED, strumien
306 lm, 2W, uktad optyczny C, czas pracy 1h, IP20, II kl. och., akumulator LiFePO4 2
56 bez efektu pamigci oraz koniecznosci formatowania, wymiar 13x13 cm,
Szt.
Oprawa oswietlenia awaryjnego AW3, prostokatna oprawa awaryjna LED, regulacja
strumienia 371(1h);154(3h)Im, 3W, uktad optyczny M, regulowany czas pracy 1 lub
3h, IP65, I1 k1. och., widocznos¢ 20 m, w zestawie piktogramy wsuwane bez 8
zastosowania kleju, akumulator LiFePO4 bez efektu pamigci oraz koniecznoS$ci
57 | formatowania, wymiar 4x17x32,7cm, szt.
Oprawa oswietlenia awaryjnego AW4, prostokatna oprawa LED, strumien 204 Im,
2W, uktad optyczny W, czas pracy 3h, IP65, 11 kl. och., akumulator LiFePO4 bez
efektu pamigci oraz konieczno$ci formatowania, pakiet akumulatorowy pracujacy w 1
ujemnej temperaturze bez stosowania elementow grzejnychi termostatu, wymiar
58 27,2x4x14,4cm, Szt.
Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego EW1, prostokatna oprawa LED, strumieft 150 Im,
2,5W, uktad optyczny M, czas pracy 3h, IP65, Il kl. och., widoczno$¢ 25 m, 5
piktogram w zestawie, akumulator LiFePO4 bez efektu pamigci oraz koniecznosci
59 | formatowania, wymiar 27,2x4x14,4cm, szt
Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego EW2, prostokatna oprawa ewakuacyjna LED,
widoczno$¢ 25 m, luminancja >350cd/m2, 1W, specjalny gradient mikro soczewek
dla zwickszenia luminancji i rownomierno$ci, czas pracy 3h, IP20, II kl. och., wymiar 1
25,1x0,29x19,8cm, akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci
60 formatowania, szt
61 | Kabel HDGs 5x1,5mm 10 mb.
62 | Kabel YDYp 3x1,5mm 400 | mb.
63 | Kabel YDYp 3x2,5mm 650 | mb.
64 | Kabel YDYp 3x4mm 50 mb.
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65 |Kabel YDY 5x2,5mm 80 | mb.
66 |Kabel YKY 5x2,5mm 25 | mb.
67 | Korytko kablowe 300x200mm 50 | mb.
68 | Peszel instalacyjny fi 23mm 200 | mb.
69 | Przepust kablowy ze zintegrowanym kotnierzem bitumicznym 1 Szt.
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4.7. Obliczenia techniczne

4.7.1. Sprawdzenie kabla zasilajacego YAKXS 4x35mm?
a) Ze wzgledu na obciazalnos¢ dlugotrwala
Kabel typu: YAKXS 4x35mm?
Moc maksymalna: 50,5kW
Zabezpieczenie NH2 80A
Prad obcigzenia: Io=78,4A
Prad zabezpieczenia kabla: Ib = 80A
Dhugotrwaty prad obcigzenia kabla YAKXS 4x35mm? Idd = 116A
Warunek:
I, <Ip <l
78,4A<80A<116A

Warunek spelniony

Dobor zabezpieczenia:
12 £ 1,45 X 144

I2 — prad zadziatania zabezpieczenia
12 =k X I

k — wspotczynnik krotnos$ci pradu powodujacego zadziatanie wytacznika = 1,6
1284 < 168,24

Warunek spelniony
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b) Ze wzgledu na spadek napigcia

Spadek napiecia dla kabla 3 fazowego

Warunek:
AUy, < 5%

Wzbr:

AU, = P x L x 100

BT Yy xS x U2

AUy, - spadek napigcia [%]
dhugo$¢ przewodu L=12m
moc maksymalna linii P =50500W
napigcie znamionowe miedzyfazowe U2 =400V
$rednica kabla S =35 mm?
konduktywno$¢ przewodu ¥ = 36m/Qmm?

50500 x 12 x 100

Uy, = = 0,199
%™ 36 x 35 x 4002 %

0,19% < 5%

Warunek spelniony

4.7.2. Sprawdzenie kabla zasilajacego YKXS 5x25mm?
a) Ze wzgledu na obciazalnos¢ dlugotrwalg
Kabel typu: YKXS 5x25mm?
Moc maksymalna: 50,5kW
Zabezpieczenie NH2 80A
Prad obcigzenia: lo=78,4A
Prad zabezpieczenia kabla: Ib =80A
Dtugotrwaly prad obcigzenia kabla YKXS 5x25mm? Idd = 134A
Warunek:

I, <1y <lyq

78,4A<80A<134A

Warunek spelniony

Dobér zabezpieczenia:
12 < 1,45 X 14

12 — prad zadzialania zabezpieczenia
12 S k X Ib

k — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie wytacznika = 1,6
1284 < 194,34

Warunek spelniony
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b) Ze wzgledu na spadek napigcia

Spadek napiecia dla kabla 3 fazowego

Warunek:
AUy, < 5%
Wzor:
AU = PXxLx100
BT Yy xS x U2

AUy, - spadek napigcia [%]
dhugo$¢ przewodu
moc maksymalna linii
napigcie znamionowe miedzyfazowe
$rednica kabla
konduktywno$¢ przewodu
50500 x 15 x 100

Uo ==
%~ 56 x 25 X 4002

0,34% < 5%

Warunek spelniony

= 0,34%

L=15m

P =50500W
U2 =400V

S =25 mm?

¥ = 56m/Qmm?
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4.7.3. Dobor uziemienia

Zaprojektowano wykonanie uziomu poziomo-pionowego z bednarki FeZn 30x4mm
utozonej w wykopie oraz wbicie uziomu z pretow fi 17,2mm
Uziom tas§mowy typu bednarka FeZn 30x4mm, 12m.
Uziom pionowy typu pret @ 0,0172 o dt 1= 1,5m, 6szt.

Ro — uziom poziomy
p — rezystywno$¢ gruntu — 122Q/m
1 — dlugos¢ uziomu — 12m

Rp - uziom pionowy
p — rezystywnos¢ gruntu — — 120Q/m
| — dlugos¢ uziomu — 9m

Rp = 0,9 X (?) = 0,9 x (g) =100

Rezystancja obliczeniowa dla uziomu

R, X Rp

R =
Roxno‘l'Rp an

no,np — wspotczynniki wykorzystania elementdw uziemienia.

- 20,3 x 10
©20,3x0,85+10x0,8

= 8,040

8,04Q<10Q

Warunek dla ogranicznika przepiec zostal spelniony

23|Strona



4.7.4. Obliczenia fotometryczne
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Projekt 1

Projekt 1
Spis tresci
1 Wiatrotap
Sceny swietine
Osw. podst.
Podsumowanie
Osw. AW
Podsumowanie
2 Korytarz
Sceny swietlne
Osw. podst.
Podsumowanie
Osw. AW

Podsumowanie

3 Pracownia montazu oraz konserwacji

Sceny swietine
Osw. podst.
Podsumowanie
Osw. AW
Podsumowanie
4 Magazyn
Sceny swietine
Osw. podst.
Podsumowanie
Osw. AW
Podsumowanie

5 Pracownia montazu i uruchamiania

Sceny swietlne
Osw. podst.
Podsumowanie
Osw. AW
Podsumowanie
6 Pracownia dokumentacji
Podsumowanie
7 Pom. uczniéw
Sceny swietine
Osw. podst.
Podsumowanie
Osw. AW
Podsumowanie
8 Gab. nauczycieli
Podsumowanie
11 WC NPS
Sceny swietine
Osw. podst.
Podsumowanie
Osw. AW
Podsumowanie

Spis tresci

10
11

12

13
14

15

16

17

F
Strona 1



Projekt 1

1 Wiatrotap / O$w. podst. / Podsumowanie

T1.80m
180 \ T1.60
180
200
190 200 A\
190
<;>OO
180 190 200\ /
x _/ 7
To.20
[l 1 1 1 B OOO
0.00 0.20 2.30 250 m
Wysokos¢é pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$é montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:24
Wspoétczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 193 176 208 0.912
Podtoga 20 184 147 208 0.798
Sufit 70 71 50 83 0.713
Sciany (4) 50 149 60 338 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 7 x 5 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.786, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.368.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110Im 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 3400 W sumie: 3400 20.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.44 W/m? = 2.30 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.50 m?)

.
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Projekt 1

1 Wiatrotap / Osw. AW / Podsumowanie

T1.80m
\ 1160
8 06 2
2 70
342 v3.42\
3. 24
3.06
306 |
\ \ . sir— 3427
\ » / |
0.20
L i i i a 000
0.00 0.20 2.30 250 m
Wysokos¢é pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$é montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:24
Wspoétczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 3.20 2.62 3.53 0.818
Podtoga 20 3.08 2.16 3.54 0.700
Sufit 70 0.27 0.00 80 0.005
Sciany (4) 50 4.90 0.03 279 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosé¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 7 x 5 Punkty Wspotdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.200 m )
Relacja mocy oswietleniowej (wedlug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 1.633, Sufit / Plaszczyzna pracy:
0.085.

Wykaz opraw

Nr. llo§¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 179 179 2.8
W sumie: 179 W sumie: 179 2.8

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.62 W/m? = 19.42 W/m%100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.50 m?)

.
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Projekt 1

2 Korytarz / Osw. podst. | Podsumowanie

/ 220 200
220—
—220—2207" 220 A
180 220 550—220 % oo

200

— 1N e / Tor
N\

, , 7 0.00

T251m

0.00 3.78 8.56 9.71m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysokosé montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [x] Enin [IX] E nax [1X] Erin / Em
Ptaszczyzna pracy / 205 157 228 0.766
Podtoga 20 196 129 229 0.655
Sufit 70 51 37 66 0.728
Sciany (8) 50 116 44 286 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.000 m

Siatka: 27 x 7 Punkty

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.577, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.251.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110lm 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 10200W sumie: 10200 60.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.73 W/m? = 1.33 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 22.01 m?)

.
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Projekt 1

2 Korytarz /| Osw. AW / Podsumowanie

< T251m
—— 288 b 1.44__ )
\1 r\z_/ 336 2-88\ 240 1.92—
EV e / /| 288 '
| 240 2.40 288 [3.36 | >
S 33 / 2 40 1.92
144 \ 3.36— 288 '
N\ 288 syl /—
~ 288 0.71
N\ 2.88-=99 240 1.44

L i i i -_O'OO

0.00 3.78 8.56 9.71m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysokosé montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia p [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 2.37 1.11 3.51 0.468
Podtoga 20 2.20 0.69 3.54 0.312
Sufit 70 0.04 0.00 35 0.000
Sciany (8) 50 1.26 0.00 12 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):

Wysokosé: 0.000 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.

Siatka: 27 x 7 Punkty Wspoétdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.545, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.018.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 179 179 2.8

W sumie: 179 W sumie: 179 2.8

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.13 W/m? = 5.38 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 22.01 m?)

.
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Projekt 1

3 Pracownia montazu oraz konserwaciji / O$w. podst. / Podsumowanie

— < 6.15m
/180 540 540—__ 420
T oo 540 N Y
600 600—_
// Y e \
540
600 660/—660\ \
/ oo 540
54 660 i W
\ Roe 540
600 660
540 T~~660-660
\ 600 /
| \\600\600—600/ e |
\wo 540 - _// /
\
, .~ 0.00
0.00 572m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:79
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 586 412 695 0.703
Podtoga 20 489 287 631 0.587
Sufit 70 117 93 134 0.798
Sciany (4) 50 261 117 416 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 9 x 9 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.454, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.199.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 9 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110Im 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 30600W sumie: 30600 180.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.12 W/m? = 0.87 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 35.16 m?)

.
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Projekt 1

3 Pracownia montazu oraz konserwacji / Osw. AW / Podsumowanie

— T6.15m
2.20
d L en—— 284~ \
2.64 520
2.64 3.08 \
/ 3 08/ \ 2.64
[ 352 3.0}8
\ 3-08\3"’2 308 264
2.64 3-08/ / /
AN " 2.64 240

et
, .~ 0.00
0.00 572m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:79
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 2.66 1.70 3.89 0.640
Podtoga 20 1.49 1.08 2.12 0.725
Sufit 70 0.03 0.00 55 0.000
Sciany (4) 50 1.25 0.00 6.55 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):

Wysokos¢: 0.850 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 9 x 9 Punkty Wspdétdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.384, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.012.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 179 179 2.8

W sumie: 179 W sumie: 179 2.8

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.08 W/m? = 3.00 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 35.16 m?)

F
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Projekt 1

4 Magazyn / Os$w. podst. / Podsumowanie

T546m
/ 240" 240
/ ©1280 \
240 240
280
/ 320—\
320
280 ( 280
¥ 320 ) /
240 . 240
320
\ 280 /280 /
\ 240 \_280 240
200 v
N
, . 0.00
0.00 3.85m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] E nax [1X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 263 187 339 0.710
Podtoga 20 251 152 340 0.604
Sufit 70 57 41 74 0.720
Sciany (4) 50 125 46 325 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 9 x 7 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.479, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.215.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110lm 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 10200W sumie: 10200 60.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.85 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.02 m?)

.
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Projekt 1

4 Magazyn / Osw. AW /| Podsumowanie

T546m
< "
/ /’3 ah 3.08 286
330 \ \
/ 3_3’0 3.08
3.30 /
/ 30 3.08
330 / 2.86
\__330 /3-08
3.08__308 286 /
e //2.64
~——— 2064
, . 0.00
0.00 3.85m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 3.05 2.45 3.57 0.802
Podtoga 20 3.01 2.18 3.58 0.726
Sufit 70 0.10 0.00 71 0.001
Sciany (4) 50 3.91 0.01 46 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 9 x 7 Punkty Wspdétdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 1.303, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.032.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 179 179 2.8

W sumie: 359 W sumie: 358 5.6

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.27 W/m? = 8.72 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.02 m?)

.
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Projekt 1

5 Pracownia montazu i uruchamiania / O$w. podst. / Podsumowanie

| T593m
A 540 540 \ |_|— 1
480 L 6do 600 — TN g0 526
@ 6007 | e00 >
o4U
gl s60——560 60—
660
600
600 "
660 660 °40
540 \ /
\ 500 660\660_,_660 /
/
40\( s (%5 480
\ 50— 540—/
L i { a 000
0.00 1.85 8.04 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:77
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 611 446 701 0.730
Podtoga 20 517 298 654 0.577
Sufit 70 121 99 203 0.813
Sciany (10) 50 271 113 963 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 11 x 7 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.457, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.200.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 12 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110Im 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 40800W sumie: 40800 240.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.14 W/m? = 0.84 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 46.67 m?)

.
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Projekt 1

5 Pracownia montazu i uruchamiania / Osw. AW / Podsumowanie

T593m
,—|¢| 1.98 \ |_|_
//1 v 2647264 \ 1526
/1.34 ' \\ 32
2.64 25 -
3.30— )
1.98
3.30
" 2.64
3.30
1.98 2.64
\ \ N\—3.30 / 198
2.64
2.64 Pz
1.98 T~264-"
AN 108 132
L i { a OOO
0.00 1.85 8.04 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:77
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 242 0.79 4.07 0.325
Podtoga 20 1.42 0.93 2.12 0.650
Sufit 70 0.02 0.00 51 0.000
Sciany (10) 50 0.89 0.00 4.74 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.850 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 11 x 7 Punkty Wspdétdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.243, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.009.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 179 179 2.8

W sumie: 179 W sumie: 179 2.8

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.06 W/m? = 2.48 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 46.67 m?)

.
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Projekt 1

6 Pracownia dokumentacji / Podsumowanie

- T586m
/ £ 420
// 600— gp0—600 \480
540 L~ 660 N 540
\ 660
4 540
540
660 N /
~—" 660 _A
S 540
54 600 600 ;
\ Nl 54— 5401 /
, . 0.00
0.00 530m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:76
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 585 410 689 0.700
Podtoga 20 479 295 617 0.616
Sufit 70 114 84 135 0.735
Sciany (4) 50 255 106 537 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 9 x 9 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.441, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.195.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 8 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110Im 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 27200W sumie: 27200 160.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.15 W/m? = 0.88 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 31.06 m?)

.
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Projekt 1

7 Pom. uczniéw / Osw. podst. / Podsumowanie

T3.95m

T3.75
300 300
/—350 250
250

200
200 350 \ 300
/ 350
350 & \
|

300 350 //
200 \\

300 350 )

250\

250

200\ 300 / il
To=20

, . 0.00

0.00 3.75m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:51
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 292 181 416 0.619
Podtoga 20 214 135 279 0.632
Sufit 70 51 37 64 0.714
Sciany (4) 50 113 42 277 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 7 X 9 Punkty

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.383, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.174.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110Im 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 6800 W sumie: 6800 40.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.70 W/m? = 0.92 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 14.80 m?)

.
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Projekt 1

7 Pom. uczniow / Osw. AW / Podsumowanie

[395m
e 878
2.80 \
3.0¢ 3.08
2.80
/ 336 \
3.08 (3-36 \ 3.08
| v 3.64
[ 336 364—— 5,36
3.08 \ / 3.08
\ 336 /
3.0¢ 3.08
2.80 284
i \_/
To=20
, . 0.00
0.00 3.75m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:51
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 3.02 2.68 4.10 0.886
Podtoga 20 1.63 1.43 2.11 0.875
Sufit 70 0.09 0.00 57 0.003
Sciany (4) 50 2.52 0.01 12 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.850 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 7 X 9 Punkty Wspdétdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.969, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.030.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 179 179 2.8

W sumie: 179 W sumie: 179 2.8

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.19 W/m? = 6.26 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 14.80 m?)

.
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Projekt 1

8 Gab. nauczycieli / Podsumowanie

T364m

\ T3.44
360—nn 300
/ YU
240 360
/ 20 60 3oy
300 / / 420 // 1214
0

\ 300 3 3 j
To-20

L i i -_O'OO

0.00 2.74 3.59m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.050 m, Wysoko$¢ montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:47
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 333 190 452 0.573
Podtoga 20 236 131 300 0.553
Sufit 70 62 40 80 0.652
Sciany (6) 50 136 47 347 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 9 x 9 Punkty

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.414, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.185.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 LED 600x600 (11-37W) 1850-6110Im 840 MPRM 3400 3400 20.0
20W (1.000)

W sumie: 6800 W sumie: 6800 40.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 3.40 W/m? = 1.02 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 11.75 m?)

.
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Projekt 1

11 WC NPS / Os$w. podst. / Podsumowanie

T222m
220ﬁ 202
220 240\\
240
ZGOW W 223
240 260 260 240
\ \ , / 220
0
220/
To20
, . 0.00
0.00 215m
Wysokosé pomieszczenia: 3.050 m, Wysokos¢é montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:29
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 230 193 269 0.840
Podtoga 20 140 111 161 0.796
Sufit 70 65 46 74 0.707
Sciany (4) 50 133 53 268 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 7 x 7 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.661, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.284.

Wykaz opraw
Nr. llosé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 P 3020 3020  22.0

LED 225 OPAL_22W 840 (1.000)
W sumie: 3020 W sumie: 3020 22.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.61 W/m? = 2.00 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.77 m?)

.
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Projekt 1

11 WC NPS / Osw. AW / Podsumowanie

T222m
[~ 1202
3 36"\3 36
3. 36 e
C 3 78 3 57 3 36 \
3.36 3.78 3 57
3. 36
\ 357’ /
3.36____.3.36 3.15
N / 1
0.20
, . 0.00
0.00 215m
Wysokosé pomieszczenia: 3.050 m, Wysokos¢é montazu: 3.050 m, Wartosci Lux, Skala 1:29
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 3.39 3.02 4.08 0.893
Podtoga 20 1.78 1.57 2.12 0.884
Sufit 70 0.24 0.00 70 0.000
Sciany (4) 50 5.03 0.02 53 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokosé: 0.850 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 7 x 7 Punkty Wspotdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.200 m .
Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Plaszczyzna pracy: 1.935, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.070.

Wykaz opraw
Nr. lloé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 ) 179 179 2.8

W sumie: 179 W sumie: 179 2.8

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.59 W/m? = 17.32 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.77 m?)

.
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4.8.

Rysunki techniczne

Spis rysunkow

P

SN

8.

9.

10.
11.
12.

Rzut parteru— zasilanie budynku oraz gtowne trasy kablowe

Rzut parteru — rozmieszczenie instalacji elektryczne;j

Rzut dachu — rozmieszczenie instalacji elektryczne;j

Rzut parteru — rozmieszczenie oswietlenia podstawowego,
awaryjnego i ewakuacyjnego

Schemat ideowy zasilania obiektu

Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG

Schemat potaczen wylacznikow awaryjnych — pracownia montazu i
uruchamiania oraz konserwacji instalacji elektrycznych

Schemat potaczen wylacznikow awaryjnych — pracownia montazu i
uruchamiania oraz konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych
Widok rozdzielnicy gtownej RG

Widok rozdzielnicy stanowiska egzaminacyjnego RE1 — RE4
Widok zestawu gniazd ZG1

Widok zestawu gniazd ZG2

rys.E-01
rys.E-02
rys.E-03

rys.E-04
rys.E-05
rys.E-06

rys.E-07

rys.E-08
rys.E-09
rys.E-10
rys.E-11
rys.E-12

42|Strona
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Gniazdo podwjne p/t 230V

Gniazdo podwsjne p/t IP44 230V

Wylacznik awaryjny

Gniazdo p/t RJ45

Wyspust instalacyjny dla zasilania urzadzen 230V

Zestaw gniazd dla stanowiska
(4x230V + 2x400V + wylacznik awaryjny)

Zestaw gniazd dla stanowiska

ZG (2x230V + 1x400V + wytacznik awaryjny)

ZIEBIE] 2 |<|w 5| |
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PRACOWANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

| POMIAROW ELEKTRYCZNYCH

LEGENDA

Oprawa oswietleniowa LED 600x600 moc: 11-37W, strumien $wietlny: 1850 - 6110Im, IP44 / IP40, 4000K,

Oprawa oswietleniowa LED klosz opalizowany, strumier oprawy 3020im, moc: 22W, P44, 4000K

Oprawa oswietlenia awaryjnego AW1 kwadratowa oprawa awaryjna LED, strumieri 360 Im, 2W, uklad optyczny M, czas pracy 1h, IP20,
I1Kl. och., akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci formatowania, wymiar 13x13 cm,

Oprawa oswietlenia awaryjnego AW2 kwadratowa oprawa awaryjna LED, strumieri 306 Im, 2W, uklad optyczny C, czas pracy 1h, IP20,
I1Kl. och., akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci formatowania, wymiar 13«13 cm,

Oprawa oswietlenta awaryinego AW3, prostokqtna oprawa awaryjna LED, regulacja strumienia 371(1h);154(3n)1m, 3W, uklad
optyczny M, regulowany czas pracy 11ub 3h, IP8S, Il kl. och., widocznosc 20 m, w zestawie piktogramy wsuwane bez zastosowania
Kleju,_akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci formatowania, wymiar_4x17x32.7cm,

Gprawa oswietlenia awaryjnego AW, prostokatna oprawa LED, strumier 204 Im; zw ukizd optyczny W, czas pracy 3n, 1P65, K.
och., akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz pracujacy w ujemnej

temperaturze bez stosowania_elementow grzejnych i termostatu, wymiar 27, 2x4x14 4l:m

46.67

| P1
| + Tablica + Tablica Warsztat
| | ‘
: |
| |
|
| L+
PRACOWANIA MONTAZU | URUCHAMIANIA |MAGAZYN SPRZETU
ORAZ KONSERWACJI | NARZEDZ|
35.36 miMASZYN | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH 20.99
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Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego EWL, prostokatna oprawa LED, strumien 150 Im, 2,5W, uklad optyczny M, czas pracy 3h, P65, 11
K. och., widocznosé 25 m, piktogram w zestawie, akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci formatowania, wymiar
27 2xdx14.4cm.

Oprawa oswietlent Tnego EWZ, oprawa Ja_>350cd/mz2, IW,
specjalny gradient mikro soczewek dla zwigkszenia luminancji i réwnomiernosci, czas pracy 3h, |on 11k och., wymiar
5,1x0,20x19,8cm, LiFePO4_bez efektu_pamieci oraz koni
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Budynek przy ul. Kosmonautow 5A

proj. rozdzielnica
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PWP1-W01-B-11-2LED7

Krajowa Ocena Techniczna
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CNBOP-PIB-KOT-2019/0110-1014
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Krajowy Certyfikat Stalosci Wiasciwosci
Uzytkowych nr 063-UWB/0181
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5. Opis techniczny cze$ci niskopradowej
5.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt czgsci elektrycznej dla zadania inwestycyjnego pt.:
,Przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania budynku przy ul. Kosmonautow 5A w
Knurowie z przeznaczeniem na pracownie do nauki zawodu”.

Opracowanie obejmuje:

- Instalacje systemu przywotawczego

- Instalacje kontroli dostgpu

- Instalacje systemu sygnalizacji wlamania
- Instalacje monitoringu wizyjnego CCTV

- Instalacje okablowania strukturalnego LAN

5.2. Prowadzenie tras kablowych

Na calo$¢ okablowania nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych.

Rurki nalezy przykry¢ tynkiem o grubos$ci nie mniejszej niz Smm.

5.3. System przywolawczy
5.3.1. Opis ogolny systemu

Na obiekcie bedg przewidziano toalete dla osob niepelnosprawnych. W rezultacie konieczne jest
zabudowanie w nich systemow przywotawczych. System przywotawczy bedzie zbudowany jako
centralny — z sygnalizacja w pomieszczeniu ochronny.

System wewnatrz toalety bedzie sktadat si¢ z lampki sygnalizacyjnej nad wejsciem do toalety,
przycisku pociggowego ze sznurkiem wewnatrz toalety, oraz kasownika przy wejsciu do toalety. Po
uruchomieniu przyciskiem pociggowym alarmu w toalecie sygnalizacja bedzie odbywata si¢ nad

drzwiami do pom. toalety.
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5.3.2. Glowne elementy systemu

Przycisk pociagowy

Przycisk pociggowy stuzy do wywotywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony
jest w dwa styki NO. Zamknigcie pierwszego styku odbywa si¢ po pociagnigciu linki, a drugiego po
nacisnieciu pod$wietlanego przycisku na ptytce czolowej. W obu przypadkach wystany zostaje sygnat
alarmowy. Pod$wietlanie przycisku umozliwia identyfikacje punktu, z ktérego nastagpito wezwanie.
Podswietlanie przycisku pelni role lampki uspokajajacej. W pomieszczeniach mokrych zaleca sig¢
instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m nad podtoga. Link¢ pociagowa nalezy wtedy obcia¢ tak,
aby konczyla si¢ 5 -10 cm nad podloga. Dodatkowo pod przyciskiem zastosowaé tabliczke
informacyjna, ktéra opisujaca funkcj¢ przycisku.

Parametry:

- Parametry napigcie robocze: 9,5 -28 V Ac lub 9,5 -35 V dc
- pobdr pradu: 20 mA Ac lub 10 mA dc

- max obcigzenie styku: 100 mA Ac/dc

- max napigcie styku: 30 V Ac/35 Vdc

- dlugos¢ linki: 2,5 m

- stopien ochrony: IP 20

- stopien ochrony styku: IP 56

- temperatura pracy: 5° ... 40°c

- temperatura sktadowania: -40°¢ ... 70°c

- przewody podtaczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?

Kasownik 1-torowy

Zastosowano kasownik przez ktory w stanie czuwania przez petle przeptywa prad 5 mA. Kazde
zwarcie lub rozwarcie petli powoduje wywolanie alarmu. Zworka T programuje zwloke czasowsq
wyzwolenia alarmu (150 ms/2,5 s). Zworka w kasowniku programuje podtrzymanie alarmu (tak/nie).
W przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napigcie wejsciowe na zacisk 4, a drugi przetaczalny
sprowadzony jest na zaciski NC/C/NO do wykorzystania w dowolny sposob. Przycisk kasujacy jest
podswietlony czerwona dioda. Kasownik winien by¢ ponadto wyposazony w pole opisowe do opisu
jego funkcji.

Parametry:

- Napiecie znamionowe: 15 - 28 V AC/18 - 35 V DC.
- Pobor pradu: 70 mA AC/40 mA DC.

- Rezystor kontroli petli: 1 k

- Stopien ochrony: IP 20.
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5.4. Instalacja okablowania strukturalnego

Na obiekcie przewiduje si¢ zabudowanie instalacji LAN. Instalacja zostanie rozprowadzona zgodnie
z aranzacja pomieszczen wraz z wykonaniem gniazd RJ45 kat 6a. Catos¢ nalezy instalacji nalezy wpiac
do nowej szafy LAN — lokalnego punktu dystrybucyjnego zlokalizowanego w pomieszczeniu magazynu
sprzetu. Do niniejszej szafy teletechnicznej nalezy doprowadzi¢ medium zewnetrznego dostawcy

internetowego, a takze zabudowa¢ niezb¢dna, wymagana przez niego aparature.

5.4.1. Wymagania dla kabli symetrycznych S/FTP kat.7

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z oslong
zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).
W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G i
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zakldceniami nalezy zastosowaé kable ekranowane kategorii 7
o konstrukcji S/FTP (kazda para ekranowana za pomocg folii aluminiowej oraz wspdlny ekran dla
wszystkich par z oplotu z siatki stalowej). Podwojny ekran doskonale redukuje zakldcenia zardéwno
niskich jak 1 wysokich czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajgc doskonate parametry transmisyjne
dla wszystkich czgstotliwosci do 600MHz.
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego S/FTP kategoria 7;

Przekréj zyty przewodnika — 23AWG;

- Rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

- NVP —min. 76%;

- Euroklasa — B2ca-sla-dl1-al;

- Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE;

- Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

- Zgodnos¢ z ISO 11801, IEEE 802.3an, IEC 61156-5;

- Certyfikat zgodnos$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale dla ISO

11801 Klasa EA;

5.4.2. Wymagania dla modulow gniazd ekranowanych RJ45 kat.6A

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac ekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45
kat. 6A typu Keystone. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcj¢ dwuelementows, sktadajaca si¢
z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztagczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej.
Metalowa obudowa (zaréwno na cz¢sci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma si¢ skladaé w
szczelng cato$¢. Konstrukcja modutu nie moze znieksztatca¢ konstrukeji kabla, ma rowniez zapewniac
maksymalng fatwos$¢ instalacji oraz gwarantowac¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby
kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji

T568 A lub B.
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Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametrow dla przesytu szybkich aplikacji
takich jak 1G/10G oraz pelne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowa¢ moduty

ekranowane RJ45 kategorii 6A wysokiej klasy.

5.4.3. Minimalne wymagania dla ekranowanych moduléw gniazd Keystone RJ45:

- Zgodno$¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;

- Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat.6A;

- Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 1 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 750 cykli potgczeniowych;

- Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

- Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okre§lonych w normach IEC 60603-
7 1 IEC 60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie
uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda.

- Temperatura pracy: -10°C do +60°C;

- Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; RoHS

- Styki gniazda musza by¢ pokryte min. 50 pcal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

- Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéw ekranujacych
doktadanych do gniazda;

- Zapewnia stabilne potaczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

- Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

- Modul podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie geometrii
par i zminimalizowanie rozplotu;

- Terminowanie modulu ma =zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach
wykorzystujac ptynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;

- Mozliwos¢ terminowania 4 par w tym samym momencice;

- Dopuszczalna grubo$¢ akceptowanego przewodnika to 22-24AWG w wykonaniu drut i linka;

- Modul musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i

T568B;

Wymagane parametry mechaniczne

. Metoda . Wynik
Rodzaj testu badania Pomiar testow
Sila normalna - Obcigzenie (gramy) >100
Trwalo$¢ IEC 512-9a Rezystancja obwodu (mQ) <40

. . Sita podiaczenia (N) <20
Podlaczanie / Odlaczanie | IEC 512-3b Sifa rozlaczenia (N) 0
Cykle terminacyjne IEC 352 Ilos¢ cykli >20
Cykle polaczeniowe IEC 60603-7 | Liczba mozliwych podlgczen wtykow >750
Testy elektryczne Pomiar Rezultat
Niski poziom rezystancji | o515 5, Rezystancja (mQ) <20
obwodu
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iifgﬁg‘;ka przebicia | 150515 44 1000VAC, 1 minuta Przeszly
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
Odpornosé na Kkorozje w
wyniku przeptywu gazéw | [EC 512-11g Rezystancja obwodu (m€2) <40
mieszanych

5.4.4. Wymagania dla wtykéw STP RJ45 kat.6A (MPTL)

Dla urzadzen IoT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowaé wtyki
MPTL — wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to:
WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposob realizacji potgczenia znaczgco upraszcza topologie pod warunkiem
spetlnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Polaczenie zrealizowane w topologii MPTL
musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

Wtyk RJ45 musi posiada¢ konstrukcje sktadajacy si¢ z czeSci przedniej (interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC

dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Wtyk po zlozeniu musi stworzy¢

automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujaca 360° (ekran wtyku ma szczelnie przylegac¢ po catym

obwodzie do ekranu kabla) oraz nie moze znieksztalca¢ konstrukcji kabla (zaburzenie geometrii par).

Wymaga si¢, aby kazdy wtyk RJ45 zapewnial maksymalng tatwo$¢ instalacji oraz gwarantowat

najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy wtyk ma by¢ zarabiany narz¢dziami oraz umozliwiaé

uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji T5S68A i T568B. Wymagane jest, wykorzystanie do

montazu takich narzedzi, ktére terminujg wtyk (wszystkie 8 zyl) poprzez jeden ruch narzedzia,

zapewniajgc krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiagi transmisyjne) oraz

duzg powtarzalnosc¢ i szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza si¢ wtykow, ktore terminowane

sg metodg narzgdzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykow RJ45

- Zgodno$¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, IEEE 802.3an, RoHS;

- Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i1 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;

- Wosparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;

- Mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

- Temperatura pracy: -40°C do +85°C;

- Zgodnos¢ z IEC 60603-7;

- Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

- Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowa;

- Wtyk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajacy ekranowanie 360° — bez
dodatkowych elementow ekranujacych doktadanych do wtyku;

- Wtyk musi mie¢ prosta konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
sktada¢ si¢ z nie wigcej niz 2-6ch czgéci;

- Wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o r6znej grubosci drutu — przynajmniej w zakresie od

22AWG do 26AWG;
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Mozliwo$¢ terminowania na kablach o réznej $rednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;
Z racji na montaz w urzadzeniach, ktore moga mie¢ ograniczong przestrzen modul musi mieé¢

kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm,;

5.4.5. Wymagania dla paneli krosowych w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych

prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

Numeracji kazdego portu;

Miejsca na opisy portow;

Maksymalne upakowanie — do 24 portoéw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

Montaz i demontaz modutow w panelu musi odbywac si¢ bez specjalistycznych narzedzi;

Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na Zyczenie klienta;
Panel krosowy musi posiada¢ z tytlu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania kabli
wraz z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow RJ45;
Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.

5.4.6. Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowa¢ kable o zmniejszonym

przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie,

zwigkszy¢ dostep do portéw oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze

chlodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 6A;

Wymagana Srednica zewngtrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

Ostona zewngtrzna kabla krosowego CM/LSZH;

Wymagana deklaracja zgodnos$ci z dyrektywa 2011/65/EC;

Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;
Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potaczen;

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami zlota dla

uzyskania najwyzszej wydajnosci;

59|Strona



- Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabli;

- Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategoria
kabla, jego dtugos$cig oraz numerem kontroli jakosci);

- Kable krosowe musza wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3a/802.3at (48 kabli w wigzce)
oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

- Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

- Wszystkie kable krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT,
RL oraz mapg potaczen;

- Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caly system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg systemowa
producenta;

- Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

- Kable krosowe muszg opcjonalnic umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypigcie kabla z portu;

- Kable krosowe muszg by¢ dostgpne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilos¢ kolorow jest
okreslona w rozdziale ,,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢
odpowiednik w kablu krosowym;

- Dostgpna dhugosc¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

5.4.7. Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli okablowanie sieciowe wraz z urzgdzeniami
sieciowymi oraz innymi urzadzeniami. Dla takiego wyposazenia zaprojektowano szafy o konstrukcji
uniwersalnej dostosowanej do obslugi tego typu wyposazenia; szafy takie zapewniaja sprawne
zarzadzanie duzg iloscig polaczen zarowno od strony kabli przychodzacych jak i patchcordéw, dobry
przeptyw powietrza dla chtodzonych urzadzen oraz dostep do zasilania ktore nie koliduje z
okablowaniem logicznym.

Dla potrzeb instalacji teletechnicznych przewidziano szaf¢ wiszacg o wymiarze 21U wyposazong w
organizery, zaslepki, listwy zasilajace. Catos¢ elementoéw musi pochodzi¢ z oferty tego samego

producenta co okablowanie strukturalne.

5.4.8. Organizery poziome dwustronne

Wszystkie projektowane szafy musza zostaé wyposazone w organizery poziome dwustronne z
pokrywami (mozliwo$¢ otwarcia gora/dot) zabezpieczajacymi przed wypadaniem kabli krosowych.
Organizery poziome majg mie¢ wysoko$¢ 1U i1 przynajmniej po 12 wejsé (tyt/przod) z gory i z dotu na
kable krosowe. W srodkowej czesci organizera majg znajdowaé si¢ przynajmniej 2 wyloty owalne na
wyprowadzenie kabli krosowych do tytu; krawedzie wylotdéw muszg by¢ zabezpieczone w taki sposob

aby kable krosowe nie byly narazone na ostre krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w
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taki sposob aby obstuzy¢ projektowang ilos¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem
przestrzeni na przyszto$¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe musza mie¢ ksztalt zapewniajacy
odpowiedni promien gi¢cie kabli krosowych oraz nie naraza¢ ich na ostre krawedzie.

5.5. System kontroli dostepu
5.5.1. Opis ogolny systemu

Dla pomieszczen objgtych obszarem opracowania przewidziano zainstalowanie instalacji kontroli
dostepu. Nie przewiduje si¢ wydzielonej instalacji systemu kontroli dostgpu, a rozbudowg istniejacego
na obiekcie systemu.

System bedzie wykonany w oparciu o architekture RACS 4. Kazdy z kontrolerow systemu bedzie
obstugiwat do 4000 uzytkownikdéw. Razem z rozbudowa systemu nalezy dostarczy¢ 100szt kart RFID
— dla przysztych uzytkownikow.

Calos¢ okablowania nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych, lub w korytkach kablowych

dedykowanych dla instalacji stabopradowych.

5.5.2. Elementy systemu

Centrala systemu

Centrala rozszerza funkcjonalno$¢ systemu kontroli dostgpu oraz umozliwia zarzadzanie nim
bezposrednio przez sie¢ LAN/WAN w oparciu o wbudowany interfejs Ethernet.
Sposrod funkcji dostarczanych przez centrale najwazniejsze to: centralny bufor zdarzen, centralny zegar
i kalendarz systemu, funkcja globalnego anti-passbacku oraz mozliwo$¢ laczenia kontrolerow w
wspotbieznie przezbrajane strefy alarmowe.

Parametry:

obstuga 32 kontrolerow

- zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym
- zarzadzanie harmonogramami czasowymi i kalendarzami
- obstluga Stref Alarmowych oraz Stref Anti-passback

- 250 tys. zdarzen w centralnym buforze systemu

- 33 mln. zdarzen w buforze na dodatkowej karcie pamigci (karta 0,5GB lub wigksza)
- interfejs komunikacyjny IP/Ethernet

- 8 wejs¢ NO/NC

- 6 wyj$¢ tranzystorowych 1 A/15 VDC

- 2 wyjscia przekaznikowe 1,5 A/30 VDC

- programowalne linie wejSciowe i wyjsciowe

- sygnalizacja stanow alarmowych

- port komunikacyjny RS485 (dowolna topologia)

- zasilanie 18 VAC, 12 VDC lub 24 VDC

- wyjscia zasilania 1 A/12 VDC oraz 200 mA/12 VDC

- obstuga akumulatora z kontrolg pradu tadowania oraz monitorowaniem jego stanu
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- aktualizacja oprogramowania wbudowanego (firmware)

- znak CE

Obudowa metalowa
Dostep do wnetrza obudowy winien by¢ chroniony przez drzwiczki mocowane na wkrety. Obudowa
wykonana jest z blachy stalowej pomalowanej proszkowo na kolor biaty.

Parametry

metalowa obudowa dla modutow

szyna DIN 245 mm

- Iacznik antysabotazowy

- miejsce na akumulator 7 Ah

- blacha stalowa 0,8 mm

- malowanie proszkowe na kolor biaty
- znak CE

- warunki pracy:

- temperatura od -10°C do +40°C

- wilgotno$¢ od 10% do 90%

Zewnetrzny kontroler dostepu zintegrowany z czytnikiem EM 125 kHz

Kontrolery mogg pracowaé¢ jako autonomiczne jednostki kontroli dost¢pu jak i w zintegrowanym
sieciowym systemie kontroli dostepu z centralami CPR.

W trybie autonomicznym kontrolery winny mieé¢ mozliwo$¢ dozorowaé przejécie bez potrzeby
komunikacji z urzadzeniami nadrzednymi, zdarzenia sg wowczas rejestrowane w wewngtrznym buforze
kontrolera, a funkcje zwigzane z czasem sg sterowane przez jego wewnetrzny zegar.

Parametry:

- zasilanie 12 VDC

- wbudowany czytnik kart EM 125 kHz

- wbudowany glosnik

- praca w warunkach zewn¢trznych

- 3 programowalne linie wej$ciowe 1 wyjSciowe

- wyjscie przekaznikowe 1,5 A/30 V

- ochrona antysabotazowa (tamper)

- programowanie zdalne z komputera

- interfejs komunikacyjny RS485, RACS Clock&Data

- do 4 tys. uzytkownikow

- 32 tys. zdarzen we wbudowanym buforze

- zegar czasu rzeczywistego

- grupy uzytkownikow

- strefy dostepu
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- harmonogramy czasowe

- Anti-passback lokalny

- $luza bankowa

- funkcje: wejscie komisyjne, wejscie warunkowe, tryb high security
- obsluga szlabanow

- losowe wyznaczanie uzytkownikow do kontroli

- znak CE

5.6. System telewizji dozorowej

Budynek objety jest systemem monitoringu CCTV w wykonaniu IP. Dla potrzeb niniejszej inwestycji
przewiduje si¢ zabudowanie 2 kamer koputowych zasilanych po PoE w korytarzu oraz 4 kamer
tubowych na naroznikach budynku do obserwacji otoczenia.

Okablowanie nalezy wykona¢ w jednakowym standardzie jak okablowanie strukturalne na obiekcie —
czyli okablowanie w standardzie kat. 7 z zastosowaniem kabli logicznych S/FTP w powloce
trudnopalnej LSOH (LSZH) z zerowa wydzieling halogenkéw. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w
rurkach elektroinstalacyjnych i w korytkach kablowych dedykowanych dla instalacji stabopradowych.
Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do portierni gdzie znajduja si¢ rejestratory. Okablowanie nalezy wpiaé
do istniejacych rejestratorow w miejscu wolnych portow.

Calos¢ okablowania nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych, lub w korytkach kablowych

dedykowanych dla instalacji stabopradowych.

Kamera typu tubowego:
e Rozdzielczo$¢ do 4Mpix dla 20 kl./s.
e  Obiektyw f=2.8mm/F2.0
e Kompresja H.265/ H.264 / MJPEG
e Dwa strumienie wideo
e D-WDR, BLC, 3D DNR
e Wbudowany promiennik podczerwieni (zasi¢g IR do 30 m)
e Zgodno$¢ z ONVIF
e Obstuga IE, iPhone, Android
e Obstuga EMAIL, FTP, SMTP, NTP, RTSP
e Oprogramowanie rejestrujagce iVMS-4200
e Aplikacja HIK-Connect
e Obudowa o klasie szczelno$ci IP67

e Zasilanie PoE lub 12 VDC

Kamera typu kopulkowego

e Obudowa: koputa;
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e Obiektyw: staloogniskowy, 2.8 mm;

e Rozdzielczosc¢: 4 Mpx;

o Kat widzenia: 98°;

e Funkcje: korygujace jakos¢ obrazu, mikrofon,
o Oswietlacz IR: Tak, zasigg do 30m

o Oswietlacz $wiatta biatego: Tak, zasieg do 30m
o Klasa szczelnosci: IP67;

e Klasa szczelno$ci: IKOS;

e Zasilanie: POE, 12 V DC.

6. System sygnalizacji wlamania

6.1. Opis ogolny systemu

Dla pomieszczen objetych obszarem opracowania przewidziano zainstalowanie instalacji alarmowe;.
Ochrong zostang objete pomieszczenia posiadajgce okna i pomieszczenia posiadajacych wejscie z
komunikacji ogélnodostgpnej w pracowni diagnostyki mikrobiologicznej.

Nie przewiduje si¢ zabudowy dodatkowego systemu, a jedynie rozbudowg istniejgcego. W tym celu
nalezy rozszerzy¢ magistrale komunikacyjng modutdow rozszerzen (ekspanderéw) o dodatkowe
ekspandery — z ktorych zostang wyprowadzone linie detekcyjne do poszczegodlnych elementow
detekcyjnych takich jak pasywne czujki podczerwieni oraz kontaktrony. Dodatkowo na obszarze
objetym opracowaniem przewiduje si¢ zabudowanie 2 klawiatur strefowych. Nalezy je zainstalowac na
rozbudowanej magistrali klawiatur systemu INTEGRA.

Analogicznie jak 2 powyzej opisane magistrale nalezy rozbudowac lini¢ sygnalizatoréw o dodatkowe
sygnalizatory akustyczne.

Na obiekcie zastosowano system firmy SATEL z centralg systemu sygnalizacji wlamania INTEGRA
128. Sama centrala nie jest objeta zakresem niniejszego opracowania, a jedynie jej magistrale
ckspanderdw, klawiatur i sygnalizatorow zostang rozbudowane o dodatkowe elementy.

Calos¢ okablowania nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych, lub w korytkach kablowych

dedykowanych dla instalacji stabopradowych.

6.2. Elementy systemu
6.3. Ekspander wejs$¢ z zasilaczem

Modut winien by¢ dedykowany jest do central alarmowych. Oferuje on rozbudowe systemu o 8
przewodowych wej$¢ z obstuga konfiguracji NO, NC, EOL oraz 2EOL. Dzi¢ki analizowaniu sygnatow
z wejs¢, mozliwe jest bezposrednie podigczenie czujek roletowych i1 wibracyjnych. Dodatkowe wejscie

sabotazowe ulatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia obudowy w ktorej umieszczony jest
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modul. Modut CA-64 EPS wyposazony jest w zasilacz buforowy o wydajnosci 1.2 A, zapewniajacy

dodatkowg energi¢ do zasilania elementow systemu alarmowego.

Parametry:

rozbudowa systemu o 8 wejs¢

- obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC
- programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej

- obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

- zasilacz impulsowy

6.4. Manipulator

Manipulatory LCD przeznaczone sg do codziennej obstugi systemow sygnalizacji wlamania. Dzigki
wyswietlaczowi, na ktorym przedstawiane s3 komunikaty tekstowe, korzystanie nawet z
zaawansowanej funkcjonalnosci centrali alarmowej jest proste i wygodne.

Parametry:

- podswietlenie klawiatury i wy$wietlacza

- diody LED informujgce o stanie systemu

- alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

- sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie

- 2 wejscia

- sygnalizacja utraty tacznos$ci z centralg

- lacze RS-232 do wspotpracy z programem GUARDX

6.5. Cyfrowa czujka dualna

Cyfrowa czujka dualna to zaawansowana technologicznie cyfrowa czujka ruchu wyposazona w
podwdjny mechanizm wykrywania: czujnik podczerwieni - PIR z podwdjnym pyroelementem oraz
czujnik mikrofalowy. Dualna konstrukcja, cyfrowy algorytm detekcji ruchu oraz funkcja kompensacji
temperatury zapewniaja wysoka odpornos¢ na fatszywe alarmy i zaktocenia nawet w pomieszczeniach,
w ktorych panujg niekorzystne lub szybko zmiennie warunki, np. przy kominkach, w kotlowniach, w
garazach, czy w miejscach, gdzie wystepuja czgste przeciggi. Niezalezna, ptynna regulacja obu
czujnikdw umozliwia idealne dostosowanie charakterystyki pracy urzgdzenia do wymagan uzytkownika
i chronionego obiektu. Ponadto czujka moze pracowa¢ w dwoch trybach wykrywania: podstawowym,
tj. alarm nastapi po jednoczesnym wykryciu ruchu przez oba czujniki, lub zaawansowanym - wowczas
alarm zostanie wyzwolony takze po okreslonej liczbie naruszen toru mikrofalowego, dzigki czemu
mozliwe jest wykrycie np. proby wtargnigcia do chronione;j strefy intruza, ktéry okrywa si¢ materialem
pochtaniajgcym cieplo jego ciata. Istotng funkcja urzadzenia jest tzw. antymasking — czujnik
mikrofalowy wykrywa ewentualne proby zastonigcia lub okrycia czujki, co miatoby zaklocié jej

poprawne funkcjonowanie. Urzadzenie posiada funkcje kontroli poziomu napigcia zasilajgcego oraz
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stanu toru sygnatowego, ochrong antysabotazowa przed otwarciem obudowy i dwukolorowg diodg LED
sygnalizujacg wykrycie ruchu/alarm. Wyposazone jest takze w rezystory parametryczne, co ulatwia
instalacj¢ 1 podiaczenie do systemu alarmowego. Czujka winna spetnia¢ Grade 2 normy EN 50131.
Podstawowym zadaniem czujki jest wykrywanie naruszenia w chronionym obszarze. Mozliwe jest
jednak zastosowanie jej takze do realizacji funkcji automatyki budynkowej. Gdy system alarmowy nie
jest zataczony, czujka moze sterowac np. zapaleniem swiatet, a takze otwarciem lub zamknigciem drzwi.
Parametry:

- zgodnos¢ z EN50131 Grade 2

- tor PIR i mikrofalowy

- cyfrowy algorytm detekcji nowej generacji

- precyzyjna soczewka Fresnela

- funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy

- wykrywanie zamaskowanego intruza

- zdalnie uruchamiany tryb testowy

- pamig¢ alarmu

- wbudowane rezystory parametryczne

6.6. Wewnetrzny sygnalizator akustyczny

Akustyczny sygnalizator winien by¢ przeznaczony do montazu wewngtrz budynkoéw, wyposazony
w przetwornik piezoelektryczny. Do wyboru dostepny jest jeden z trzech rodzajéw modulowanej
sygnalizacji dzwigkowej o natezeniu 120 dB. Glo$ny sygnat zapewnia dobrg styszalno$¢ na duzej
przestrzeni, np. w halach magazynowych, produkcyjnych, parkingach wewnatrz budynkow itp. Dzigki
owalnej obudowie SPW-100 nadaje si¢ zarowno do montazu $ciennego, jak i sufitowego. Urzadzenie
wyposazone jest w zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy Ilub
oderwaniem od $ciany.
Parametry:
- sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny

- zabezpieczenie antysabotazowe przed otwarciem

6.7. Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny z zasilaniem awaryjnym

Optyczno-akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu na zewnatrz budynkow, wyposazony
w superjasne diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Do wyboru dostepny jest jeden z trzech
rodzajow modulowanej sygnalizacji dzwigkowej o natezeniu 120 dB. Model ten przystosowany jest do
pracy z umieszczonym wewngtrz obudowy akumulatorem zelowym kwasowo-otowiowym 1,3 Ah, 6 V,
spetniajacym role zapasowego zrodta zasilania. Obudowa sygnalizatora wykonana jest z poliweglanu,
co zapewnia duzg wytrzymato$¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad urzadzenia, ktory pozostaje bez
zmian mimo uplywu lat. Prosty, acz atrakcyjny wzor obudowy idealnie sprawdzi si¢ nawet na

nowoczesnej elewacji. Urzadzenie wyposazone jest w zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed
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otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany, a wewngetrzna ostona z blachy ocynkowanej zapewnia

dodatkowa ochrong ptytki elektroniki oraz przetwornika przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dzigki

odpowiedniej impregnacji uklad elektroniki jest takze odporny na wplyw trudnych warunkow

srodowiskowych.

sterowanie procesorowe

sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
sygnalizacja optyczna: superjasne diody LED
wewngtrzna ostona metalowa

zabezpieczenie antysabotazowe przed:

oderwaniem od podtoza

otwarciem

dotaczony szczelny akumulator kwasowo-otowiowy

6.8. Czujka magnetyczna

Czujki magnetyczne sa jednymi z podstawowych urzadzen ochrony obwodowej. Stuza do

zabezpieczania drzwi, okien itp., reagujac na ich otwarcie. Czujka przeznaczona jest do montazu

powierzchniowego poprzez przykrgcenie np. na ramie okiennej czy futrynie. Czujka sktada si¢ z dwoch

wodoszczelnych czesci: czujnika kontaktronowego (magnetycznego) oraz magnesu. Oddalenie jednej

czesci od drugiej powoduje rozwarcie obwodu czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie.

7. Uwagi koncowe

Projekty instalacyjne nalezy odczytywaé lacznie z projektem architektury oraz projektami
pozostatych branz.

Czes¢ rysunkowa i1 opisowa niniejszego opracowania wzajemnie si¢ uzupeiniajg inalezy je
odczytywa¢ w komplecie.

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie z
obowigzujagcymi normami, aktami prawnymi oraz sztukg budowlang.

Wszystkie prace objete niniejszym projektem nalezy wykonac $cisle wg obowigzujacych Polskich
Norm, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Doktadna lokalizacja wszystkich elementow instalacji zostanie przedstawiona na etapie projektu
wykonawczego.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki
materialow, prototypy wyrobow zaroéwno ujetych jak i nieujetych dokumentacjg projektowa wraz z
wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

Przed wykonaniem badz zaméwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzic¢ ich

wymiary na budowie.
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- Catos$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami prawnymi.

- Podczas prowadzenia okablowania zachowa¢ minimalng odlegto$¢ ok. 0,2 m od linii instalacji

silnopradowych.

- Przewody uklada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych, montowanych do $cian.

- Do wszystkich elementow systemu nalezy zapewni¢ dostgp serwisowy.

- DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE

INNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA POD

WARUNKIEM ZACHOWANIA NIE GORSZYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH OD
WSKAZANYCH PROJEKTOWO.

8. Zestawienie materialow

SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA
l.p jedn
. nazwa ilos¢
1 | kontaktron (czujka magnetyczna) 23 szt.
2 | pasywna czujka podczerwnieni PIR+MW odporna na zwierzeta do 15kg 7 szt.
3 | kompletny ekspander wejsé cyfrowych wraz z obudowa 3 kpl.
4 | kompletna cetrala systemu sygnalizacji wtamania i kompletem akumulatoréw 1 kpl.
5 | klawiatura strefowa systemu sygnalizacji wtamania 1 szt.
6 |sygnalizator akustyczny zewnetrzny z akumulatorem 1 kpl.
7 | sygnalizator akustyczny wewnetrzny z akumulatorem 1 kpl.
8 | kabel teletechniczny YTKSY 6x0,8 650 |m
9 | kabel teletechniczny HTKSH 1x2x1 PHO 35 m
10 | rurka elektroinstalacyjna 520 [m
11 | bruzda wraz z uzupetnieniem 320 |m
12 | uruchomienie, zaprogramowanie, szkolenie uzytkownikéw 1 szt.
13 | materiaty dodatkowe 1 kpl.
SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

l.p jedn

nazwa ilos¢

Kontroler przejscia 2-przejscia w obudowie z transformatorem i akumulatorem
1 |18ah 1 kpl.
2 | czytnik MIFARE 13,56 MHz 2 szt.
3 | rygiel elektromagnetyczny 2 szt.
4 | przycisk wyjscia PW-1B 2 szt.
5 | kontaktron 2 szt.
6 | kabel F/UTP kat.5e 40 szt.
7 | kabel BIT500H 4x0,75 40 szt.
8 | kabel HTKSH 2x2x0,8 40 szt.
9 |kabel F/UTP 6 40 szt.
10 | materiaty dodatkowe 1 kpl.

SYSTEM CCTV

l.p jedn

nazwa ilos¢
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1| Kamera IP tubowa; promiennik IR; rozdzielczo$¢ 4 Mpx 4 | szt.
2 | Switch 8-portowy 1|szt.
3| Rejestrator IP 8-kanatowy do kamer 4MPx 1| kpl.
Dysk 4TB do urzadzen rejestrujgcych CCTV, obudowa 3,5", interfejs SATA, praca
424/7, 2 | szt.
5| patchcord 1m 6 | szt.
6 | Kabel S/FTP kat.7 180 | m
7 | rurka elektroinstalacyjna 160 | m
8 | bruzda wraz z uzupetnieniem 160 | szt.
9 | uruchomienie, zaprogramowanie, szkolenie uzytkownikow 1| kpl.
10 | materiaty dodatkowe 1 | kpl.
OKABLOWANIE STRUKTURALNE
l.p jedn
nazwa ilos¢
1 Szafa wiszgca dwucze$ciowa, TOP 21U, 600/600/997 szer./gt./wys. mm., RAL
7035 ( konstrukcja spawana - no$nos¢ 50 kg ) 1| kpl.
Listwa zasilajgca 19", 6xDIN 49440(schuko), wtyk DIN 49441 (unischuko)
2 | 16A/250V, wytgcznik podswietlany czerwony z zaslepka + modut
przeciwprzepieciowy z filtrem, kabel 2.5m 1| szt.
3 Panel krosowy 19", modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, wymienne
pola opisowe 2 | szt.
4 | kompletne gniazdo RJ45 kat 6a pojedyncze z adapterem kgtowym 11 | szt.
5 Poziomy organizator kabli 19" -z plastikowymi uszami o podwyzszonej
elastycznosci RAL 9005 czarny 1U 2 | szt.
6 | puszka podtynkowa do gniazd RJ45 10 | szt.
7 | Kabel S/FTP kat.7 250 | m
8 | rurka elektroinstalacyjna 200 | m
9 | bruzda wraz z uzupetnieniem 200 | szt.
10 | Patchcord F/UTP kat.6A, 28AWG 0,5m 10| szt.
11 | Patchcord F/UTP kat.6A, 28AWG 3,0m 10 | szt.
12 | materiaty dodatkowe 1| kpl
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9. RysunkKi techniczne

Spis rysunkéw

1. INSTALACJE NISKOPRADOWE - RZUT rys. N-01
2. SCHEMAT INSTALACJI SYSTEMU SYGNALIZACJI WEAMANIA rys. N-02
3. SCHEMAT INSTALACJILAN I CCTV rys. N-03
4. SCHEMAT INSTALACJI KONTROLI DOSTEPU rys. N-04
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LEGENDA:

— szafa RACK (dla LAN i CCTV)

gniazdo sleciowe 1xRJ45

Access Point

— centrala sygnalizacji wiamania

— pasy czuka p wieni
— sygnalizator optyczno—akustyczny zewn.
sygnalizator optyczno—akustyczny wewn.
— klawiatura

— czuka magnetyczna

— ekspander

kamera IP koputkowa 4MPx
— kamera IP tubowa 4MPx

— modu{ instalowany na zewnqtrz fazienki,
zasilanie 230Vac, wbudowana bateria,
lampa sygnalizacyjna, buzzer,
— kasownik alarmu w toalecie

dut y qtrz tazlenk,
przefqcznik pociqgowy, lampa
sygnalizacyjna, wbudowana bateria
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okablowanie précz sygnalizatoréw wykonaé kablami YTKSY 6x0,8
okablowanie sygnalizatoréw wykonaé kablami HTKSH 2x1 PHO

LEGENDA:

— centrala sygnalizacji wifamania
<)§ — pasywna czujka podczerwieni
[#] — klawiatura systemu SSW

EXP| — ekspander

— kontaktron (czujka magnetytczna)

@:] — sygnalizator optyczno—akustyczny zewn.

— sygnalizator optyczno—akustyczny wewn.
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Urzqdzeme aktywne 24 porty
UA 24 port wg opisu

Poziomy organizator kabli 1U 19” z tworzywa
sztucznego o podwyzszonej elastycznosci

Panel krosowy 19", modularny na 24xRJ45 wymienne
+24 modufty ekr. kat 6A beznarz.

Panel krosowy 19", modularny na 24xRJ45 wymienne
+24 modufy ekr. kat 6A beznarz.

Rejestrator systemu monitoringu wizyjnego CCTV — 16 kanatowy

Urzqdzenie aktywne 24 porty z PoE
UA 24 port z PoE wg opisu

Listwa zas. wtyk I[EC320 C14, wyfgcznik

szt D} S/FTP kat.BA

kat.6A—ekr.
kontrola dost?pu
4 s7t D} S/FTP kat.BA GPD
kat.6A—ekr.
Access Point LAN
0 Sztw
kot.%—ix\l 21U 600x600
KWW*KV\/Q@ S/FTP kat.6A
2 szt
KZ}‘*KZ4 S/FTP kat.6A
4 szt
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KONTROLA DOSTEPU JEDNOSTRONNA

SZCZEGOL

F/UTP 6
HTKSH 2x2x0.8

F/UTP kat.5e

LEGENDA:
F/UTP KAT. 6

KONTROLER PRZEJSCIA 2-PRZEJSCIA

()
BN
(-

lelE

KONTAKTRON

W OBUDOWIE Z TRANSFORMATOREM | AKUMULATOREM 18Ah

CZYINIK MIFARE 13.56 MHz
RYGIEL ELEKTROMAGNETYCZNY
PRZYCISK WYJSCIA, PW-1B
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